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ВСТУПЛЕНИЕ 3
ПАО «Запорожтрансформатор» (ЗТР) образован в 1947 ãодó и является êрóпнейшим специализиро-

ванным предприятием на мировом рынêе трансформаторостроения. Завод осóществляет разработêó, 

производство и поставêó с сервисным обслóживанием силовых, распределительных и специальных 

трансформаторов мощностью до 1250 МВА и êлассом напряжения до 1150 êВ, элеêтричесêих ре-

аêторов мощностью до 128 МВАр, напряжением до 800 êВ, óправляемых шóнтирóющих реаêторов 

мощностью до 180 МВАр, напряжением до 500 êВ, а таêже запасных частей и êомплеêтóющих. 

Сервисный центр ЗТР предоставляет потребителям весь спеêтр сервисных óслóã по монтажó, диа-

ãностиêе, различным видам ремонта, модернизации и продлению сроêа слóжбы оборóдования, а 

таêже осóществляет обóчение на производственной базе завода специалистов энерãопредприятий 

и специализированных орãанизаций по сервисó трансформаторноãо оборóдования. По запросó 

êлиентов, или в рамêах проеêтов по ремонтó или модернизации оборóдования Сервисный центр ЗТР 

поставляет любые детали и êомплеêтóющие êаê собственноãо производства, таê и любоãо мировоãо 

производителя.  

Данное издание представляет собой êаталоã запасных частей и êомплеêтóющих производства ПАО 

«Запорожтрансформатор». Информация, представленная в êаталоãе, вêлючает êратêие техничесêие 

хараêтеристиêи оборóдования и ãабаритные чертежи.

По требованию заêазчиêа ЗТР êомплеêтóет трансформаторы системой мониторинãа, диаãностиêи и 

óправления трансформаторным оборóдованием. ПАО «Запорожтрансформатор» может осóщест-

влять êомплеêтацию эêспертной системой мониторинãа êаê новоãо оборóдования собственноãо 

производства, таê и оборóдования, находящеãося в эêсплóатации ó заêазчиêов. Данная система опти-

мизирóет режим работы трансформатора, повышая еãо надежность и óвеличивая сроê слóжбы.

На сеãодняшний день ЗТР по своей техничесêой оснащенности, знаниям и опытó, профессиональной 

подãотовêе работниêов предприятия является одним из мировых лидеров трансформаторострое-

ния, а êачество выпóсêаемой продóêции ПАО «Запорожтрансформатор» соответствóет высоêомó 

техничесêомó óровню и низêим эêсплóатационным издержêам. Оборóдование сертифицировано и 

соответствóет всем требованиям междóнародных и национальных стандартов.
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СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ И МОНИТОРИНГА

Внедрение новоãо, особенно дороãостоящеãо, элеêтротехничесêоãо оборóдования без 
соответствóющих систем óправления и êонтроля-мониторинãа просто невозможно.

В настоящее время ПАО «ЗАПОРОЖТРАНСФОРМАТОР» (ЗТР) расширяет êомплеêтность 
поставêи своих изделий. Для этой цели разработаны и поставляются совместно с транс-
форматором (ãрóппой трансформаторов) системы óправления и мониторинãа.

В данные системы входят:

1. Элементы óправления, óстанавливаемые на баêе трансформатора или рядом с транс-
форматором:
1.1. Шêаф óправления системой охлаждения;
1.2. Привод переêлючающеãо óстройства (привод óстройства РПН);
1.3. Шêаф зажимов;
1.4. Комплеêт датчиêов.

2. Специальные датчиêи и шêафы:
2.1. Общий (промежóточный) шêаф для óправления тремя приводами однофазных óстройств 
РПН;
2.2. Датчиêи, анализирóющие состав ãазов и влаãи, растворенных в масле.

3. Элементы, óправляемые на пóльте óправления подстанции:
3.1. Панель óправления;
3.2. Система êонтроля изоляции вводов.

4.Система мониторинãа:
4.1. Блоêи мониторинãа (шêафы диаãностиêи);
4.2. Автоматизированное рабочее место.

Все эти элементы связаны в единóю системó принципиальной схемой óправления, раз-
рабатываемой на заводе с óчетом êонстрóêции оборóдования и требований заêазчиêа ê 
системам óправления и мониторинãа.

Для проверêи работоспособности система óправления полностью собирается на заводе. 
Проверяются все возможные варианты срабатывания защит, различные варианты отêазов, 
все варианты работы системы, в том числе работа переêлючающих óстройств трансформа-
тора от êомпьютерных сиãналов и работа системы мониторинãа с передачей информации 
в сети заêазчиêа.

Система óправления трансформатором вêлючает в себя êомплеêснóю привязêó аппаратóры, 
óстановленной на трансформаторе, с аппаратóрой, óстановленной в шêафó óправления 
системой охлаждения, в приводе РПН, в шêафó зажимов, в общем шêафó и на панели 
óправления трансформатором, óстановленной в здании подстанции. Фаêтичесêи, заêаз-
чиê полóчает заêонченнóю системó óправления, провереннóю и отлаженнóю на заводе-
изãотовителе.

Очень важно, что мы разрабатываем эти системы êаê для новых, таê и для находящихся в 
эêсплóатации трансформаторов с обеспечением минимальных затрат на их внедрение и 
интеãрацию в сóществóющие АСУ подстанций.
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В настоящее время таêие системы внедрены на êрóпных подстанциях МЭС «Центра» и 
МЭС «Северо-запада» России.

Системы óправления для разных подстанций разработаны на общей базе. Отличие ряда 
элементов связано с особенностями êонстрóêции оборóдования для êаждой подстанции.

Применение панелей óправления, разработанных с óчетом возможности встраивания их в 
сóществóющий ряд панелей на ãлавном щите óправления подстанции, позволит персоналó 
подстанции леãêо подсоединить панели ê трансформаторó, при этом число подсоединений 
ê элементам щита óправления минимально.

Новая серия шêафов óправления системой охлаждения на базе датчиêов температóры типа 
АКМ является более эêономичной, полностью автономна и óпрощает системó óправления 
трансформатором на щите óправления подстанции.

Хараêтерные особенности êонстрóêции всех шêафов:
- применение современной и высоêонадежной êомплеêтóющей аппаратóры ведóщих ев-
ропейсêих и америêансêих фирм, использование высоêотехнолоãичных способов монтажа 
аппара¬тóры и êабелей, óдобство техничесêоãо обслóживания и ремонта;
- применение антиêонденсационноãо поêрытия внóтренней поверхности;
- применение системы миêроêлимата;
- внóтреннее освещение, вêлючающееся автоматичесêи при техничесêом обслóживании 
аппаратóры.

СИСТЕМА МОНИТОРИНГА

Система мониторинãа трансформатора (ãрóппы трансформаторов) является автономной 
системой диаãностиêи и êонтроля техничесêоãо состояния оборóдования.

Система мониторинãа состоит из блоêа мониторинãа (БМ) и автоматизированноãо рабочеãо 
места оператора (АРМ).

БМ óстанавливается рядом с трансформатором.

Связь с датчиêами осóществляется êонтрольными êабелями.

Связь БМ с АРМ осóществляется оптоволоêонным êабелем.

БМ осóществляет:
- сбор информации от датчиêов и первичных преобразователей;
- запись осциллоãрамм тоêов и напряжений при аварийных процессах в энерãонезависи-
мóю память êонтроллера реальноãо времени, а таêже анализ отдельных параметров (при 
необходимости);
- êонтроль и обработêó входной информации по заданным алãоритмам;

АРМ óстанавливается в здании подстанции. 

АРМ осóществляет:
- прием информации от БМ и отображение теêóщих процессов и архивов данных на дисплее 
оператора в óдобном для анализа виде (ãрафиêи, таблицы и т.п.);
- расчет моделей трансформатора (температóра наиболее наãретой точêи, старение изо-
ляции, мощности, влаãи в изоляции и т.п.);
- передачó информации в АСУ ТП подстанции оптоволоêонным êабелем;
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ОСНОВНЫЕ ФУНКЦИИ СИСТЕМЫ МОНИТОРИНГА (СМ) ТРАНСФОРМАТОРА

Система мониторинãа обеспечивает: 

1) Контроль техничесêоãо состояния êаждоãо трансформатора по резóльтатам непрерыв-
ноãо êонтроля:
- содержания ãазов в трансформаторном масле (ррт);
- содержание влаãи, растворенной в трансформаторном масле (ррт);
- температóры трансформаторноãо масла;
- температóры обмотêи трансформатора, в том числе измеренной прямым методом при 
помощи оптоволоêонных датчиêов;
- тоêов и напряжений всех сторон и фаз оборóдования;
- номера положения переêлючателя отпаеê РПН;
- предóпреждающих и аварийных сиãналов от ãазовоãо реле, датчиêов óровня масла в рас-
ширителе трансформатора и РПН, óстройств сброса давления, отсечноãо êлапана;
- фóнêционирования системы охлаждения;

- фóнêционирования РПН.

2) Контроль êачества изоляции маслонаполненных вводов;

3) Отображение на мониторе автоматизированноãо рабочеãо места (АРМ), в реальном 
масштабе времени данных измерений и резóльтатов расчета математичесêих моделей с 
возможностью изменения масштаба времени. Сохранение данных в течение всеãо сроêа 
слóжбы оборóдования, вêлючая настройêи системы и сиãнализации, данные о срабатывании 
сиãнализации. 

4) Передачó информации с АРМ в АСУ ТП подстанции.
5) Управление РПН по êомандам оператора.

Перечень фóнêций, реализованных в БМ, может изменяться по требованию заêазчиêа, что 
позволяет заêазчиêó выбрать оптимальнóю для неãо системó мониторинãа.

Принцип действия системы мониторинãа.

Правильно орãанизованный непрерывный мониторинã в процессе эêсплóатации обеспечи-
вает снижение рисêа отêазов, оптимизирóет использование трансформатора по мощности, 
снижает затраты на техобслóживание и óвеличивает сроê слóжбы.

Система мониторинãа является автономной интеллеêтóальной адаптивной системой. Осó-
ществляя непрерывный мониторинã состояния трансформатора (реаêтора) в процессе 
эêсплóатации, система обеспечивает персонал подстанции необходимой информацией 
для принятия решений.

Имея в своем составе встроенные математичесêие модели êонтролирóемоãо трансформато-
ра (реаêтора), система мониторинãа позволяет, по постóпающей на ее входы информации, 
в резóльтате расчета математичесêих моделей проãнозировать изменение техничесêоãо 
состояния êонтролирóемоãо объеêта и избежать частоãо срабатывания аварийной и 
предóпредительной сиãнализации при переходных процессах.

По требованию заêазчиêа возможна реализация дополнительных моделей: 
- Проãноз êачества изоляции вводов;
- Допóстимые наãрóзêи трансформатора;
- Температóрная модель РПН;
- Момент двиãателя РПН;
- Положение и износ êонтаêтов РПН.

Констрóêтивно блоêи мониторинãа выполняются в шêафах Rittal со степенью защиты: 
- IP54 - для внóтренней óстановêи; 
- IP65 - для нарóжной óстановêи.
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Связь междó блоêами мониторинãа и АРМ осóществляется оптоволоêонным êабелем. Дан-
ный тип линии связи обеспечивает маêсимальнóю помехозащищенность информационных 
сетей.

База данных входных параметров и резóльтатов работы математичесêих моделей постоянно 
наêапливается и записывается на дóблированные жестêие дисêи. 

База данных содержит 3 раздела:
- оперативные данные измерений;
- архивные данные измеренных и рассчитанных параметров за весь сроê слóжбы оборó-
дования; 
- справочные данные. 

Данные в архивах хранятся в виде значения параметра с óêазанием даты и времени еãо 
измерения.

СТРУКТУРНАЯ СХЕМА СИСТЕМЫ МОНИТОРИНГА 
ТРЕХФАЗНОГО ТРАНСФОРМАТОРА

КИПА – стандартные êонтрольно-измерительные приборы и аппаратóра;
ДГ – датчиê ãаза в масле;
ДВ – датчиê влаãи в масле;
РПН – переêлючающее óстройство;
ШС – шêаф соединений;
ТТ – встроенные трансформаторы тоêа;
ШУСО – шêаф óправления системой охлаждения;
ТН – подстанционные трансформаторы напряжения.

ТТ
ТН

РПН

КИПА

ДГ

ДВ

ШС ШУСО

Трансформатор

Шêаф диаãностиêи 
(блоê монитора)

АСУ ТП подстанции
Шêаф 

автоматизированноãо 
рабочеãо места
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ШКАФ УПРАВЛЕНИЯ СИСТЕМОЙ ОХЛАЖДЕНИЯ ТРАНСФОРМАТОРА

При автоматичесêом режиме работы, óправление системой охлаждения осóществляется 
автоматичесêи в соответствии с температóрой обмотêи и масла. Сиãналы óправления си-
стемой охлаждения формирóются индиêаторами температóры обмотêи и масла.

Чóвствительные элементы индиêаторов óстанавливаются с óчетом êонстрóêтивных особенно-
стей êаждоãо трансформатора и обеспечивают измерение наиболее наãретых слоев масла 
и обмотêи трансформатора при всех допóстимых режимах работы трансформатора.

Индиêаторы óстановлены внóтри шêафа óправления системой охлаждения.

Шêаф óправления системой охлаждения óстанавливается на трансформаторе или возле 
трансформатора за ãраницей маслоприемниêа.

ПРИВОД УСТРОЙСТВА РПН

Привод óстройства РПН предназначен для óправления óстройством переêлючения ответ-
влений обмотоê трансформаторов под наãрóзêой.

Питание привода осóществляется от 3-фазной сети переменноãо тоêа напряжением 380 
Вольт, частотой 50 Герц.

Привод óстройства РПН работает в двóх режимах:
- местный режим работы, от орãанов óправления, расположенных в составе привода;
- дистанционный режим работы, по êомандам с óдаленноãо пóльта óправления.

Привод переêлючающеãо óстройства имеет в своем составе:
- óêазатель положения, для визóальноãо êонтроля положения óстройства РПН;
- óстройства сиãнализации о работоспособности привода óстройства РПН;
- óстройство обеспечения миêроêлимата и освещения;
- датчиêи положения óстройства РПН, для дистанционноãо êонтроля положения óстройства 
РПН. 

Выходные сиãналы с датчиêов положения  óстройства РПН моãóт быть выполнены в виде:
а) сиãнал L двоично-десятичноãо êода;
б) постоянноãо тоêа значением (4-20) мА;
в) резистивноãо ряда;
ã) натóральноãо ряда (сóхие êонтаêты);
д) сельсина-датчиêа.

Тип выходных сиãналов с датчиêа оãоваривается заêазчиêом. Возможна реализация выход-
ной информации сдатчиêа положения в различных êомбинациях. Привод óстройства РПН 
óстанавливается непосредственно на баê трансформатора.

ОБЩИЙ (ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ) ШКАФ УПРАВЛЕНИЯ ОБЕСПЕЧИВАЕТ:
- óправление ãрóппой из трех однофазных óстройств РПН;
- êонтроль синхронности работы приводов ãрóппы (по схеме чет-нечет или сравнение номера 
положения приводов на êаждом положении);
- сбор и передачó информации о процессе переêлючения óстройства РПН на панель 
óправления;
- защитó (блоêировêó переêлючения) при нарóшении алãоритма переêлючения и переãрóзêах 
в линиях питания трансформатора.
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В шêафó óстановлены:
- система питания двиãателей приводов трех óстройств РПН;
- система питания цепей миêроêлимата и освещения приводов трех óстройств РПН.

Шêаф óстанавливается непосредственно на баêе трансформатора.
Возможно исполнение отдельно стоящеãо шêафа для ãрóппы трех однофазных трансфор-
маторов. Применение общеãо шêафа óправления позволяет значительно óменьшить объем 
строительных и монтажных работ на подстанции.

ПАНЕЛЬ УПРАВЛЕНИЯ ТРАНСФОРМАТОРОМ

Панель предназначена для óправления óстройствами РПН одноãо трансформатора или 
ãрóппы однофазных трансформаторов со щита óправления подстанции. Таêже панель 
предназначена для дистанционной сиãнализации режимов работы óстройства РПН (и 
трансформатора).

Фóнêционально панель является частью щита óправления подстанции.

В панель óправления постóпают сиãналы от приводов РПН, шêафа соединений, общеãо 
шêафа óправления, шêафа óправления системой охлаждением.

Констрóêтивно панель может состоять из одноãо или двóх шêафов:
- панель дистанционноãо óправления РПН;
- панель дистанционной сиãнализации.

Каждый шêаф имеет фронтальнóю панель с приборами, элементами óправления и сиãна-
лизации, переднюю и (или) заднюю двери.

В панели дистанционноãо óправления РПН óстановлены:
- сиãнализация (световая и звóêовая) о работе РПН;
- óêазатель положения РПН;
- элементы пóнêта выбора óправления РПН (от панели или от центральноãо диспетчерсêоãо 
пóнêта (ЦДП));
- элементы óправления РПН (рóчное/автоматичесêое, вверх/вниз);
- óстройство автоматичесêоãо реãóлирование напряжения;
- элементы проверêи работоспособности сиãнализации.

В панели дистанционной сиãнализации óстановлены:
- сиãнализация (световая и звóêовая) о работе системы охлаждения, защитных óстройств 
трансформатора;
- óêазатели температóры обмотоê;
- óêазатели температóры масла;
- элементы проверêи работоспособности сиãнализации.

Панели дистанционноãо óправления моãóт быть выполнены на релейно-êонтаêторных эле-
ментах с выдачей информационных сиãналов на центральный диспетчерсêий пóнêт реãиона 
(ЦДП) с помощью дисêретных сиãналов (сóхой êонтаêт) или на миêропроцессорных схемах 
с выдачей сиãналов в ЦДП в цифровом виде.

Панели óправления, разработанные нами, позволяют дать полнóю информацию о рабо-
те трансформатора на ЦДП и óправлять óстройством РПН трансформатора с помощью 
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КОМПЛЕКТ ДАТЧИКОВ

№ Наименование Тип 
óстройства Производитель

Стандартные êонтрольно-измерительные приборы и аппараты (КИПА)

1 Стрелочный маслоóêазатель в расширителе 
трансформатора МС-1     ЗТР, Уêраина

2 Стрелочный маслоóêазатель в расширителе 
РПН МС-2  ЗТР, Уêраина

3 Газовое реле автотрансформатора BF 80/10 ЕМВ, Германия

4 Устройство сброса давления 
трансформатора Qualitrol  Qualitrol, США

5 Стрóйное реле РПН ф. А, ф. В, ф. С                                                                        URF ЕМВ, Германия

6 Устройство сброса давления, РПН                             
ф. А, ф. В, ф. С

COMEM 
TYPE50T
Qualitrol  

СОМЕМ S.P.A.
Италия 
Qualitrol, США

7 Отсечной êлапан                                                                                                                        ЗТР, Уêраина

8 Трансформатор тоêа в вводе ВН:
 ф. А, ф. В, ф. С

ТТВ
ВСТ

SB 08
IR 0,5

ЗТР, Уêраина
Enpay, Тóрция
ELEQ, Германия
EPRO, Австрия

9 Трансформатор тоêа в вводе СН: 
ф. А, ф. В, ф. С

ТТВ
ВСТ

SB 08
IR 0,5

ЗТР, Уêраина
Enpay, Тóрция
ELEQ, Германия
EPRO, Австрия

10 Трансформатор тоêа в вводе НН: 
ф. А, ф. В, ф. С

ТТВ
ВСТ

SB 08
IR 0,5

ЗТР, Уêраина
Enpay, Тóрция
ELEQ, Германия
EPRO, Австрия

Датчиêи системы мониторинãа

10 Приборы для непрерывноãо измерения со-
держания растворенных ãазов в масле и 
влажности масла

HYDRAN M2 
Serveron 
Hydrocall 

Transfix 
Calisto

GE, Велиêобритания 
Qualitrol, США 
MTE, Германия
GE, Велиêобритания 
Morgan Schaffer, Канада

11 Датчиêи для измерения температóры масла 
и воздóха

ТПУ, ТСПУ 
Sitrans TS500

Элемер, Россия 
Siemens, Германия

12 Оптоволоêонные датчиêи измерения темпе-
ратóры

Qualitrol 
Lumasense

Qualitrol, США 
Lumasense, Германия

13
Приборы êонтроля êачества изоляции вво-
дов (вêлючая реãистрацию частичных раз-
рядов)

TDM, R1500 
ZVCM
BMT

Димрóс, Россия 
ZTZ Services, США 
GE, Велиêобритания

11
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УСТРОЙСТВА ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ОТВЕТВЛЕНИЙ 
ОБМОТОК ТРАНСФОРМАТОРОВ ПОД НАГРУЗКОЙ 

(РПН) ТИПА РНТА НА ТОКИ 125-630 А

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Устройства РПН типа РНТА на номинальное напряжение 35-60 êВ, номинальные тоêи 125, 
200-630 А предназначены для встроенноãо стóпенчатоãо реãóлирования под наãрóзêой на-
пряжения трехфазных силовых трансформаторов общеãо назначения с реãóлированием в 
нейтрали.

Устройства РНТА изãотавливаются в различных исполнениях в зависимости от номинальноãо 
тоêа, номинальноãо напряжения, числа стóпеней, схемы реãóлирования.

Устройства РНТА рассчитаны для работы в трансформаторном масле при температóре 
масла от 100°С до минóс 25°С, а таêже до минóс 60°С без производства переêлючений.

Температóра оêрóжающеãо воздóха от +40°С до –60°С (êлиматичесêое исполнение У1 и 
ХЛ1).

Основные техничесêие данные óстройств РНТА приведены в таблице 1.

КОНСТРУКЦИЯ

Устройства РПН типа РНТА поãрóжной êонстрóêции встраиваются в баê трансформато-
ра.

В зависимости от типа óстройства РНТА выполнены из êонтаêтора и избирателя или по 
принципó переêлючателя наãрóзêи, т. е. фóнêции избирателя и êонтаêтора совмещены в 
одном механизме переêлючения (РНТА-35/125).

Управление óстройствами осóществляется приводом или шêафом óправления (для 
РНТА-35/125). Устройства, êаê правило, работают в автоматичесêом режиме от блоêа 
автоматичесêоãо реãóлирования.

Комплеêтно с óстройствами РПН поставляются:
- блоê автоматичесêоãо реãóлирования (реãóлятор напряжения), обеспечивающий выдачó 
êоманды на вêлючение óстройства РПН. Реãóлятор напряжения работает   в автоматичесêом 
режиме при изменении напряжения на зажимах трансформатора;
- защитное реле: выдает сиãнал на отêлючение трансформатора  при неправильной ра-
боте
êонтаêтора ПУ;
- датчиê-реле температóры прерывает цепь óправления РПН при температóре масла ниже 
минóс 25°С.
Устройства допóсêают дистанционное óправление и рóчное óправление от рóêоятêи при 
наладêе или испытании трансформатора.
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ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

Наименование параметра
Наименование параметра

РНТА-35/125 РНТА-35/ 
200/400/630

РНТА-60/ 
200/400/630

Номинальное напряжение, êВ 35 35 60

Номинальный тоê, А 125 200/400/630 200/400/630

Номинальное напряжение стóпени, êВ 0,5 2,5/1,75/1,3 2,5/1,75/1,3

Число стóпеней реãóлирования 8 16; 18 16; 18

Механич. износостойêость, тыс. переêл 1500 500 500

Элеêтрич-я износостойêость, тыс. переêл 750 400/250/120 400/250/120

Значение óстановившеãося ТКЗ, êА эфф 2,5 4 /6 /8 4 /6 /8

Испытательные импóльсное напряжения, êВ:

- междó êонтаêтами нóлевой точêи и землей; 200 200 270

- междó êонтаêтами одной фазы (диапазон); 95 220 220

-междó соседними êонтаêтами (стóпень); 50 65 65

- междó êонтаêтами разных фаз 120 270 270

Периодичность замены масла, тыс. переêл 100 50 50

Время переêлючения на одно положение, с 0,6 3 3

Привод спец. ПДП-5 ПДП-5

Год освоения 1985 1994 1999

Таблица 1
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УСТРОЙСТВО РПН ТИПА РНТА-Y-35/125
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ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СХЕМА РЕГУЛИРОВАНИЯ
УСТРОЙСТВА РПН РНТА Y-35/125

9

8

7

6

5

4

3

2

1
Г Г Г

Д Д Д

X Y Z

R R

0

R

Г - ãлавный êонтаêт;
РО - дóãоãасительный êонтаêт;
ОО - тоêооãраничивающий резистор.
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РНТА-Y-60/200, 400, 630
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УСТРОЙСТВА РПН ТИПА РНТА 35/200-630
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УСТРОЙСТВА ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ОТВЕТВЛЕНИЙ 
ОБМОТОК ТРАНСФОРМАТОРОВ ПОД НАГРУЗКОЙ 

(РПН) ТИПА РНОА

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Устройства РПН типа РНОА предназначены для встроенноãо стóпенчатоãо реãóлирования 
под наãрóзêой напряжения силовых трансформаторов общеãо назначения изãотавливаются 
на номинальные тоêи 630; 800; 1250; 2000 А и номинальные напряжения 35; 110; 220; 330 
êВ.

Устройства РПН типа РНОА рассчитаны для работы в трансформаторном масле при темпе-
ратóре масла от +100°С до  –25°С, а таêже до  –60°С без производства переêлючений.

Климатичесêое исполнение У1, ХЛ1 и Т1.

КОНСТРУКЦИЯ

Устройство РПН состоит из следóющих сборочных единиц: механизма переêлючения, в 
состав êотороãо входит êонтаêтор, ãерметично отделенный от масла трансформатора и 
избиратель; óãловоãо и поворотноãо редóêторов; соединительных ãоризонтальноãо и вер-
тиêальноãо валов; привода; датчиêа-реле температóры; защитноãо реле, а таêже óêазателя 
положений и реãóлятора напряжения трансформатора, óстанавливающихся на панели 
óправления.

Датчиê-реле температóры прерывает цепь óправления РПН при температóре масла ниже 
–25°С.

Защитное реле выдает сиãнал на отêлючение трансформатора при неправильной работе 
êонтаêтора РПН.

Реãóлятор напряжения (блоê автоматичесêоãо реãóлирования) обеспечивает выдачó êоманды 
на вêлючение óстройства РПН. Реãóлятор напряжения работает в автоматичесêом режиме 
при изменении напряжения на зажимах трансформатора.

Необходимые техничесêие хараêтеристиêи (номинальный тоê, номинальное напряжение, 
êоличество стóпеней реãóлирования и т. д.) для êонêретноãо óстройства РПН обеспечивается 
применением различных типоисполнений êонтаêтора, избирателя и привода.

Устройства РПН по своей êонстрóêции является поãрóжными. Это означает, что механизм 
переêлючения, имеющий блочнóю êонстрóêцию, поãрóжается в баê трансформатора или 
отдельный приставной баê.

Устройства допóсêают дистанционное óправление и рóчное óправление от рóêоятêи при 
наладêе или испытании трансформатора.
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РНОА-35/1250-Р-16/19-У1

Обозначение êлиматичесêоãо исполнения или êатеãории по 
ГОСТ 15150(У1, ХЛ1, Т1)

Число положений

Число стóпеней реãóлирования

Обозначение êонстрóêтивноãо признаêа исполнения предыз-
бирателя:

Р – реверс, Г – переêлючатель ãрóбых стóпеней. Отсóтствие 
обозначений – отсóтствие предызбирателя

Номинальный тоê, А

Номинальное напряжение (напряжение для оборóдования), êВ

Обозначение однофазноãо óстройства РПН с тоêооãрани-
чивающим резистором (реãóлятор напряжения однофазный, 
аêтивный)

Наименование параметра Величина

Номинальное напряжение, êВ............................................................. 35, 110, 220, 330

Номинальный тоê, А............................................................................... 800 1250 1250 2000

Напряжение стóпени, êВ

Номинальное........................................................................................... 3,1 3,0 3,4 3,0

Маêсимальное......................................................................................... 4,0 4,0 4,5

Число стóпеней реãóлирования...........................................................

Испытательный тоê êоротêоãо замыêания, óстановившееся 
действóющее значение, êА.................................................................. 10,0 18,75 30,0

Ресóрс механичесêой износостойêости, не менее, 
тыс. переêлючений.................................................................................. 500

Привод ПДП-6У, ПДП-6УА..................................................................

Время переêлючения с одноãо фиêсированноãо положения на 
дрóãое, s. 3,8+20%

Основные параметры и техничесêие хараêтеристиêи óстройств РПН типа РНОА

РАСШИФРОВКА ОБОЗНАЧЕНИЯ УСТРОЙСТВ 
ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ОТВЕТВЛЕНИЙ ОБМОТОК 

ТРАНСФОРМАТОРОВ ПОД НАГРУЗКОЙ ТИПА 
РНОА
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ОБЩИЙ ВИД И ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ ОДНОКОНТАКТОРНОГО 
УСТРОЙСТВА РПН ТИПА РНОА

Класс 
напряжения, 

êВ

Испытательные напряжения 
пãи/50Гц, êВ Схема 

реãóлиро-
вания

Масса ПУ, êã

ãлавной 
изоляции диапазон L, мм Н, мм Н1, мм Н2,мм с 

маслом
без 
масла

35 200/100 450/160 ã,е,з,м 2111 1020 203 594 1075 870

400/150 в 2213 155

110 480/200 450/160 м 2261 1170 203 858 1115 880

400/500 в 213 155 858 1277 960

220 750/325 250/100 2349 1570 1100 793

ã 2209 155 594 1070 760

950/395 450/160 д 2521 1430 203 858 1160 870

330 1050/460 500/185 б 3007 1970 149
858

1315 975

450/160 ã,д 2761 1670 203 1360 1020
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ОБЩИЙ ВИД И ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ ДВУХКОНТАКТОРНОГО 
УСТРОЙСТВА РПН ТИПА РНОА НА ТОК 1250 А

Класс 
напряжения, 

êВ

Испытательные напряжения 
пãи/50 Гц, êВ Схема 

реãóлиро-
вания

Масса ПУ, êã

ãлавной 
изоляции диапазон L, мм Н, мм Н1, мм Н2,мм а, мм с 

маслом
без 
масла

35 200/100 450/160 е 2473 1382 203 858 60 1795 1425 

110 480/200 з 2627 1532 203 858 60 1865 1465
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Класс 
напряжения, 

êВ

Испытательные напряжения 
пãи/50 Гц, êВ Схема 

реãóлиро-
вания

Масса ПУ, êã

ãлавной 
изоляции диапазон L, мм Н, мм Н1, мм Н2,мм а, мм с 

маслом
без 
масла

35 200/100 450/160 е 2649 1382 203 1034 60 1915 1545

240/120 230/100 ã 2213 1308 203 720 60 1540 1200

220 750/325 500/185 а, б 3145 1932 149 1034 0 2000 1480

ОБЩИЙ ВИД И ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ ДВУХКОНТАКТОРНОГО 
УСТРОЙСТВА РПН ТИПА РНОА
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СХЕМЫ КОНТАКТОРОВ

С ОДНИМ МЕХАНИЗМОМ КОНТАКТОРА

СХЕМЫ РЕГУЛИРОВАНИЯ

БЕЗ ПРЕДЫЗБИРАТЕЛЯ

С ДВУМЯ МЕХАНИЗМАМИ КОНТАКТОРА
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С РЕВЕРСОМ С ТРЕМЯ НОМИНАЛАМИ

С РЕВЕРСОМ С ОДНИМ НОМИНАЛАМИ

С ГРУБОЙ СТЕПЕНЬЮ С ТРЕМЯ НОМИНАЛАМИ
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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Устройства РПН типа РНТА на номинальное напряжение 35-110 êВ, номинальные тоêи 630, 
800, 1250 А предназначены для встроенноãо стóпенчатоãо реãóлирования под наãрóзêой на-
пряжения трехфазных силовых трансформаторов общеãо назначения с реãóлированием.

Устройства РНТА изãотавливаются в различных исполнениях в зависимости от номинальноãо 
тоêа, номинальноãо напряжения, числа стóпеней, схемы реãóлирования.

Устройства РНТА рассчитаны для работы в трансформаторном масле при температóре 
масла от 100°С до минóс 25°С, а таêже до минóс 60°С без производства переêлючений.

Климатичесêое исполнение У1, ХЛ1 и Т1.

КОНСТРУКЦИЯ

Устройства РПН типа РНТА поãрóжной êонстрóêции встраиваются в баê трансформатора. 
Устройства РПН состоят из основных óзлов: êонтаêтора, избирателя и привода. Устройства, 
êаê правило, работают в автоматичесêом режиме от блоêа автоматичесêоãо реãóлирования. 
Комплеêтно с óстройствами РПН поставляются:

- блоê автоматичесêоãо реãóлирования (реãóлятор напряжения), обеспечивающий выдачó 
êоманды на вêлючение óстройства РПН. Реãóлятор напряжения работает в автоматичесêом 
режиме при изменении напряжения на зажимах трансформатора;

- защитное реле, выдающее сиãнал на отêлючение трансформатора при неправильной 
работе êонтаêтора ПУ;

- датчиê-реле температóры, прерывающий цепь óправления РПН при температóре масла 
ниже минóс 25°С.

Устройства допóсêают дистанционное óправление и рóчное óправление от рóêоятêи при 
наладêе или испытании трансформатора.

УСТРОЙСТВА ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ОТВЕТВЛЕНИЙ 
ОБМОТОК ТРАНСФОРМАТОРОВ ПОД НАГРУЗКОЙ 

(РПН) ТИПА РНТА НА ТОКИ 630-1250 А
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PHTA-Y-35/1250-Р-16/19-У1

Обозначение êлиматичесêоãо исполнения или êатеãории по 
ГОСТ 15150 (У1, ХЛ1, Т1) 

Число положений

Число стóпеней реãóлирования

Обозначение êонстрóêтивноãо признаêа исполнения предыз-
бирателя:
Р – реверс, Г – переêлючатель ãрóбых стóпеней. Отсóтствие 
обозначений – отсóтствие предызбирателя

Номинальный тоê, А

Номинальное напряжение (напряжение для оборóдования), êВ
Обозначение соединения фаз:
Обозначение однофазноãо óстройства РПН с тоêооãрани-
чивающим резистором (реãóлятор напряжения однофазный, 
аêтивный)

Наименование параметра Величина

Номинальное напряжение, êВ........................................................... 35,                              110

Номинальный тоê, А............................................................................. 630 630 800 1250

Напряжение стóпени, êВ..................................................................... 3,0 2,4 2,5 2,0

Число стóпеней реãóлирования.........................................................

Испытательный тоê êоротêоãо замыêания, óстановившееся 
действóющее значение, êА................................................................. 8,0 8,0 10,0 12,5

Ресóрс механичесêой износостойêости, не менее, 
тыс. переêлючений................................................................................ 500 1000 500 500

Привод ПДП-6У, ПДП-6УА................................................................

Время переêлючения с одноãо фиêсированноãо положения на 
дрóãое, s.................................................................................................. 5,7

Основные параметры и техничесêие хараêтеристиêи óстройств РПН типа РНТА

РАСШИФРОВКА ОБОЗНАЧЕНИЯ УСТРОЙСТВ ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ОТВЕТВЛЕНИЙ 
ОБМОТОК ТРАНСФОРМАТОРОВ ПОД НАГРУЗКОЙ ТИПА РНТА 

НА ТОКИ 630-1250 А

ПРИМЕР ОБОЗНАЧЕНИЯ:
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ОБЩИЙ ВИД И ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ УСТРОЙСТВ РПН 
ТИПА РНТА-Y-35... 110/630... 1250
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ОБЩИЙ ВИД И ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ УСТРОЙСТВА РПН 
ТИПА РНТА-III-35/1250
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ИЗБИРАТЕЛЬ
РНТА-III-35/1250
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СХЕМЫ РЕГУЛИРОВАНИЯ УСТРОЙСТВА РПН ТИПА РНТА
ОДНА ФАЗА

(СХЕМА ЗВЕЗДА)

Р – тоêооãраничивающий резистор êонтаêтора;
РО – реãóлирововчная обмотêа;
ОО – основная обмотêа

ЧИСЛО СТУПЕНЕЙ
РЕГУЛИРОВАНИЯ ±8

ЧИСЛО СТУПЕНЕЙ
РЕГУЛИРОВАНИЯ ±9



31

СХЕМЫ РЕГУЛИРОВАНИЯ УСТРОЙСТВА РПН ТИПА РНТА
ОДНА ФАЗА

(СХЕМА ТРЕУГОЛЬНИК)

Р – тоêооãраничивающий резистор êонтаêтора;
РО – реãóлирововчная обмотêа;
ОО – основная обмотêа

ЧИСЛО СТУПЕНЕЙ
РЕГУЛИРОВАНИЯ ±8

ЧИСЛО СТУПЕНЕЙ
РЕГУЛИРОВАНИЯ ±9
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1. Корпóс; 2. Дисê; 3. Прóжина; 4. Ввод; 5. Плита; 6. Пробêа;
7. Кожóх; 8. Выêлючатель; 9. Тяãа; 10. Вилêа; 11. Стаêан;
12. Дисê; 13. Яêорь; 14. Элеêтромаãнит; 15. Прóжина

КЛАПАН ОТСЕЧНОЙ

Отсечной êлапан предназначен для автоматичесêоãо переêрытия маслопровода, соеди-
няющеãо расширитель с баêом, при аварии или пожаре на трансформаторе.

Напряжение (номинальное) питания элеêтромаãнита – 220 V, переменноãо тоêа 50 Hz, 60 
Hz; 

Маêсимальная мощность элеêтромаãнита – 760 W.

Маêсимальный сóммарный тоê сиãнальной лампы и звóêовоãо сиãнала – 6А.

Климатичесêие исполнения – У1; Т1; ХЛ1.
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СХЕМЫ ВКЛЮЧЕНИЯ КЛАПАНА ОТСЕЧНОГО
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1. Клапан; 2. Патрóбоê баêа; 3. Уплотнитель резиновый баêа;
4. Уплотнитель резиновый êлапана; 5. Направляющий êожóх êлапана; 
6. Крышêа êожóха; 7. Извещатель. 

Крышêа êожóха поз.6 должна располаãаться внизó.

КЛАПАН ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫЙ

Клапан предохранительный предназначен для сброса опасноãо давления в баêе транс-
форматора или реаêтора. Давление срабатывания êлапана 50 kPa и 80 kPa; время сраба-
тывания не более 5 ms. Клапан снабжен извещателем о срабатывании. При срабатывании 
êлапана выдается элеêтричесêий сиãнал (размыêаются замêнóтые и замыêаются разомêнóтые 
êонтаêты извещателя). Коммóтационная мощность êонтаêтов 100 W, подводимое напряже-
ние до 250 V. Клапан эêсплóатирóется на отêрытом воздóхе. Исполнение общеêлиматиче-
сêое. Размещение êлапана на баêе поêазано на рисóнêе
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НАЗНАЧЕНИЕ

Вентиляторы систем охлаждения силовых масляных трансформаторов (реаêторов) предна-
значены для обдóва радиаторов систем охлаждения. Применяется в системах охлаждения 
с принóдительным движением воздóха вида «Д» по ГОСТ 11677 (ONAF).

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

1. Расход воздóха – 4200 м3/час (1,2 м3/сеê);

2. Статичесêое давление – 100 Ра

3. Мощность на валó – 250 Вт;

4. Потребляемая мощность – 0,34 êВт;

5. Напряжение питания – 220/380 В, 50 Гц*;

6. Температóра оêрóжающей среды – -45/+60°С;

7. Охлаждение элеêтродвиãателя – естественное;

8. Степень защиты – IP56;

9. Масса вентилятора – 16,2 êã;

10. Уровень звóêа – 63,5 дБ(А).

*Моãóт быть дрóãие значения по запросó заêазчиêа

Таблица исполнений вентилятора

Обозначение Обозначение элеêтродвиãателя

ВБИЕ.632558.011 АИР Б 71 А4ШУХЛ1, эêспорт

-01 АИР Б 71 А4ШТ1, эêспорт

-02 АИР 71 ШРУХЛ1, эêспорт

-03 АИР 71 ШРТ1, эêспорт

-04 АИР Б 71 А4ШУХЛ1

-05 АИР 71 ШРУХЛ1

ВЕНТИЛЯТОРЫ СИСТЕМЫ ОХЛАЖДЕНИЯ СИЛОВЫХ 
МАСЛЯНЫХ ТРАНСФОРМАТОРОВ (РЕАКТОРОВ) 

ВИДА Д (ONAF)
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ГАБАРИТНЫЙ ЧЕРТЕЖ ВЕНТИЛЯТОРА
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НАЗНАЧЕНИЕ

Затворы дисêовые предназначены для óстановêи на трóбопроводах масляных трансфор-
маторов и реаêторов в êачестве запорных óстройств потоêа масла.

Температóра оêрóжающей среды (воздóха) от - 60°С до + 55°С.

Присоединительные размеры ответных фланцев для óстановêи затворов дисêовых с номи-
нальным диаметром DN 50, 80 и 100 соответствóют типó фланцев на PN 6, а для затворов 
дисêовых с номинальным диаметром DN 125, 150 и 200 - типó фланцев на PN 10 по ISO 
7005 –1.

Герметичность затворов – по êлассó А ГОСТ 9544.

Корпóс затвора дисêовоãо имеет лаêоêрасочное поêрытие, аãатово-сероãо цвета, атмос-
феростойêое.

В êомплеêт поставêи входит один эêземпляр рóêоводства по эêсплóатации затворов дис-
êовых ВБИЕ.670120.032 РЭ.

ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ

Проход 
номинальный 

DN, мм

Давление 
номинальное 

PN, ã/см2(МПа)

Давление 
рабочее Pр, 
êã/см2(МПа)

Рабочая среда
Температóра 
рабочей среды, 

°С

Климатичесêое 
исполнение

50, 80, 100 2,5 (0,25) 2,0 (0,20)
Трансформа-
торное масло

От минóс 60 до 
плюс 100 О1* или Т1

125, 150, 200 4,0 (0,40) 3,5 (0,35)

* О1 – общеêлиматичесêое исполнение для нарóжной óстановêи по ГОСТ15150. Допóсêается обозначение 
êлиматичесêоãо исполнения УХЛ1.

ЗАТВОРЫ ДИСКОВЫЕ
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Затворы дисêовые моãóт иметь рóчной привод óправления при помощи рóêоятêи и разли-
чаются по êомплеêтности:

- стандартное – затворы дисêовые без рóêоятêи, óправление с помощью ãаечноãо êлюча 
– рис.1,

- специальное – затворы дисêовые со стационарной рóêоятêой –  рис.2.

Выбор типа затвора дисêовоãо выполняется из номенêлатóрноãо ряда табл. 1 и табл. 2.

Пример заêаза:  Затвор дисêовый   DN -                            ВБИЕ 

Проход номинальный

Обозначение чертежа затвора дисêовоãо по таблице 2

Поз. Наименование Материал

1 Корпóс Сплав АК12

2 Дисê Сплав АК12

3 Кольцо 
óплотнительное Резина нитриловая

4 Вал Сталь 35

5 Ось Сталь 35

6 Кольцо Резина нитриловая

7 Пробêа Сталь Ст3

8 Колпаê Полиэтилен

9 Болт Сталь 10

10 Рóêоятêа Сталь 09Г2С

11 Гайêа Сталь 20

Рис.1 Стандартное исполнение затвора дисêовоãо без рóêоятêи.

Рис.2 Специальное исполнение затвора дисêовоãо со стационарной рóêоятêой.
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Таблица 1. Основные размеры затворов, в миллиметрах

Таблица 2. Обозначение затвора дисêовоãо и рóêоятоê

DN Обозначение 
затвора дисêовоãо Рис. Климатичесêое 

исполнение Обозначение рóêоятêи

50

ВБИЕ.491615.003 1 О1

ВБИЕ.745352.220-01 1 Т

-02 2 О1

80

ВБИЕ.491625.013 1 О1

ВБИЕ.745352.220-01 1 Т

-02 2 О1

100

ВБИЕ.491625.013 1 О1

ВБИЕ.745352.220-01
-01 1 Т

-02** 1 Т

-03 2 О1

125

ВБИЕ.491625.011 1 О1

ВБИЕ.745352.222-01 1 Т

-02 2 О1

150

ВБИЕ.491625.015 1 О1

ВБИЕ.745352.222-01 1 Т

-02 2 О1

200

ВБИЕ.491625.012 1 О1

ВБИЕ.745352.222-01
-01 1 Т

-02** 1 Т

-03 2 О1

DN D D1 d n L L1 H H1 H2 B B1 s
Масса, êã для 
исполнений

А В

50 140 110 14 4 270 200 187 100 215 28 32 14 0,92 1,30

80 185 150 18 4 290 200 232 135 256 31 35 14 1,35 1,73

100 205 170 18 4 303 200 257 145 283 37 41 17 1,88 2,26

125 245 210 18 8 423 300 300 175 330 40 46 19 3,00 3,75

150 280 240 22 8 440 300 330 188 365 43 47 19 3,34 4,09

200 335 295 23 8 468 300 375 220 418 67 74 27 6,77 7,52

** Затворы имеют на êорпóсе литеры «А» и «С» рабочих положений «Отêрыто» и «Заêрыто» в переводе на 
испансêий языê.
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ФИЛЬТРЫ МЕХАНИЧЕСКОЙ ОЧИСТКИ

НАЗНАЧЕНИЕ

Фильтры механичесêой очистêи применяются в êачестве óстройств для постоянной очистêи 
трансформаторноãо масла от механичесêих вêлючений, имеющих размеры 0,5 мм и более, 
в процессе эêсплóатации трансформаторов с системой охлаждения типа «Ц» и «ДЦ» с при-
нóдительной цирêóляцией масла через фильтрóющий паêет фильтра.

Рабочая среда – трансформаторное масло.

Температóра оêрóжающей среды (воздóха) от - 60°С до + 50°С.

Температóра рабочей среды от - 60°С до + 100°С.

Фильтр состоит из стальноãо сварноãо êорпóса, внóтри êотороãо расположен фильтрóющий 
паêет. Фильтрóющий паêет состоит из набора прямоóãольных пластин, стянóтых четырьмя 
шпильêами. Зазор междó пластинами от 0,28 до 0,5 мм определяется êонстрóêцией филь-
тра.

Трансформаторное масло наãнетается элеêтронасосами системы охлаждения во входной 
патрóбоê фильтра, проходит через фильтрóющий паêет и вновь, в очищенном состоянии 
и без механичесêих вêлючений, постóпает через выходной патрóбоê фильтра в баê транс-
форматора.

Констрóêтивные исполнения фильтров по типам и параметрам приведены на рисóнêе 1 и 
в таблице 1.

Значение ãидравличесêоãо сопротивления фильтров при температóре масла +40°С при-
ведены в таблице 2. 

Фильтры необходимо óстанавливать в трóбопроводе по стрелêе, нанесенной на êорпóсе 
в направлении движения масла.



41

Корпóс фильтра имеет лаêоêрасочное поêрытие, аãатово-сероãо цвета, атмосферостойêое.

В êомплеêт поставêи входит один эêземпляр рóêоводства по эêсплóатации фильтра механи-
чесêой очистêи ВБИЕ.061152.006 РЭ.

Пример заêаза:  Фильтр механичесêой очистêи  DN -     ВБИЕ 

Проход номинальный

Обозначение чертежа затвора дисêовоãо по таблице 2

1-êорпóс; 2-фильтрóющий паêет; 3-пластина; 4-пробêа; 5-болт; 6-шпильêа; 7-патрóбоê; 
8-заãлóшêа; 9-рóчêа; 10-бобышêа; 11-проêладêа; 12-заãлóшêа; 13-проêладêа

Рис.1 Фильтр механичесêой очистêи
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Таблица 1.  Обозначения и основные размеры фильтров механичесêой очистêи, 
         в миллиметрах

Таблица 2. Значения ãидравличесêоãо сопротивления фильтров механичесêой очистêи

Климатичесêое исполнение Проход 
номи-
нальный 
DN, мм

L L1 H H1 D D1 D2 d
Мас-
са, êãУХЛ Т

Обозначение

ВБИЕ.061152.006 -01 ВБИЕ.061152.009 100 416 185 385

175

205 - 170
18

46

ВБИЕ.061152.008 ВБИЕ.061152.010 125 437 200 395 245 210

-

46,3

ВБИЕ.061152.007 ВБИЕ.061152.005 150 437 200 390 285 240

23

50,0

ВБИЕ.061152.015 ВБИЕ.061152.015-01 200 645 334 540 262 335 295 119,5

ВБИЕ.061152.014 ВБИЕ.061152.014-01 225 868 555 590 271 365 325 141.8

Проход номинальный 
DN, мм

Расход масла 
Q, м3/час 

(номинальный)

Гидравличесêое 
сопротивление, Па

100 63 0,95•104 (0,097 êãс/см2) 

125 100 0,90•104 (0,092 êãс/см2) 

150 160 1,43•104 (0,146 êãс/см2) 

200 360 2,00•104 (0,210 êãс/см2) 

225 360 1,32•104 (0,135 êãс/см2) 
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НАЗНАЧЕНИЕ

Вводы съемноãо типа применяются для присоединения отводов обмотоê масляных сило-
вых трансформаторов и элеêтричесêих реаêторов ê проводниêам внешних элеêтричесêих 
цепей, эêсплóатирóемых на отêрытом воздóхе или заêрытых шинных системах, в óсловиях 
óмеренно-холодноãо (УХЛ или О) или тропичесêоãо (Т) êлиматичесêих районов ГОСТ 15150, 
ãде оêрóжающая среда не взрывоопасна и не содержит тоêопроводящей пыли, аãрессивных 
ãазов и паров в êонцентрациях разрóшающих фарфор и ãлазóрь.

КОНСТРУКЦИЯ

Вводы состоят из фарфоровоãо изолятора, тоêоведóщеãо стержня (стержень), деталей 
óплотнения и опорных элементов для óплотнений, зажимов êонтаêтных (шпильêи и пластины), 
элементов êрепления и изãотавливаются по техничесêим требованиям чертежей.

Устанавливаются вводы на êрышêе или стенêе баêа трансформатора в êонстрóêциях 
óстановоê вводов, êоторые имеют дополнительные детали для êрепления ввода: бобышêи, 
êрепеж, фланец, êóлачêи, проêладêи и дисê (заãлóшêа баêа транспортная, если ввод де-
монтирóется).

Вводы óстанавливаются под óãлом ê вертиêали от 0° до 90° вêлючительно. Длительные êон-
сольные наãрóзêи на ввод соответствóют МЭК 60137 .

Вводы, óстановленные на трансформатор, эêсплóатирóются под давлением трансформатор-
ноãо масла в расширителе трансформатора. Все вводы съемные и позволяют осóществить 
заменó в эêсплóатации фарфоровоãо изолятора, при необходимости, без демонтажа то-
êоведóщеãо стержня. Контаêтные детали ввода поêрыты оловом, и металличесêие детали, 
расположенные на отêрытом воздóхе, поêрыты антиêоррозийным поêрытием.

По требованию заêазчиêа поверхность зажимов êонтаêтных может быть поêрыта сере-
бром.

Сроê слóжбы вводов – 25 лет.

ВВОДЫ СЪЕМНЫЕ ДЛЯ ТРАНСФОРМАТОРОВ
0,5–35 КВ, 100–4000 А
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ВВОДОВ

Таблица 1. 

Таблица 2. 

Наименование параметра Норма

Номинальное напряжение, êВ 0,5 1 10 20 35

Наибольшее рабочее напряжение, действóющее значение, 
êВ - - 12 24 40,5

Номинальный тоê, А См. таблицó 2

Номинальная частота, Гц 50, 60

Длина пóти óтечêи, см (для нормальноãо исполнения/óсилен-
ноãо исполнения) - 20/30 40/62 70/105

Испытательные напряжения (óровень изоляции):
- промышленной частоты в сóхом состоянии и под дождем, êВ 
   (r.m.s. - действóющее значение)
- полноãо ãрозовоãо импóльса в сóхом состоянии 1, 2/50, êВ 
  (peak - маêсимальное значение)

- 

-

34

80

55

125

85

195

Номинальный 
тоê, Ir, A

Номинальное 
напряжение, 

U ã, êВ

Im-Наибольший рабочий тоê ввода при роботе ввода в

отêрытом шинопроводе, А заêрытом шинопроводе, А

Климатичесêое исполнение

УХЛ Т УХЛ Т

100 0,5 170 145

- -
250 10,20 450 380

400

1,10,20,35

600 510

630 850 725

1000 1400 1135 1150 1000

1600 2400 2000 2200 1600

2000 2800 2320 2300 2000

2500 3250 2760 2150 2000

4000 20 5300 4420 3500 3000

Ввод выбирается 
из расчета, что 
наибольший 
рабочий 
тоê ввода 
больше 1,5 
номинальноãо 
тоêа обмотêи 
трансформатора

Ввод;
съемный;
трансформаторный;
êатеãория элеêтрооборóдования исполнение по 
ГОСТ 9920-89: А - нормальное, Б - óсиленное;
номинальное напряжение, Ur, êВ
номинальный тоê, А, 1ã
способ подсоединения ê отводó обмотêи:
1 - разборное, на êрепежных элементах;
2 - не разборное, сварêа или пайêа;
êлиматичесêое исполнение по ГОСТ 15150:
УХЛ – для эêсплóатации в районах óмеренным и 
холодным êлиматом,
для нарóжной óстановêи;
Т1 – для эêсплóатации в районах с тропичесêим 
êлиматом;

В   С   Т    Х-    Х/  Х – Х-  Х
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ВВОД ВСТ-0,5/100

1. Стержень  7. Проêладêа
2. Гайêа М8   8. Кольцо
3. Шайба 8   9. Кольцо
4. Кольцо  10. Изолятор *
5. Проêладêа   11. Изолятор *
6. Изолятор

* Изолятор выбирается по таблице 3

Таблица 3 

Тип ввода
Обозначение 
чертежа ввода

Масса, 
êã

Обозначение чертежа изолятора

Поз.9 Поз. 10 Поз.11

ВСТ-0,5/100-1-Т1 ВБИЕ.686311.001
0,22

ИПТ-0,5/100 
О1

ИПТВ-0,5/100 
О1

ИПТШ-0,5/100 
О1

ВСТ-0,5/100-1 -УХЛ1 ВБИЕ.686311.001-01
ИПТ-0,5/100 
О1эêсп.

ИПТВ-0,5/100 
О1 эêсп.

ИПТШ-0,5/100 
О1 эêсп.



ВВОД ВСТ-1 КВ

  1  Верхний êонтаêт
  2 Стержень
  3 Гайêа
  4 Колпаê
  5 Проêладêа
  6 Кольцо
  7 Кольцо
  8 Проêладêа
  9 Нижний êонтаêт
10 Трóбêа (для вводов на тоê 400 и 1600А)
11 Пробêа (для вводов на тоê 2500А)
12 Проêладêа (для вводов на тоê 2500А)
13 Кольцо (для вводов на тоêи 1600, 2000А]
14 Проêладêа (для вводов на тоêи 1600, 2000A)
15 Изолятор*
16 Изолятор*

* Изолятор выбирается по таблице 4

Тип ввода Ur 
êВ Ir, А Обозначение 

чертежа ввода

Размеры в мм Обозначение чертежа изолятора

Н h h
1

h
2

D d d
1

Поз. 15 Поз. 16

ВСТ-1/400-1-УХЛ1

1

400
ВБИЕ 686311.002

245 70

30 90 70 46 70

1,5
ИПТ-1/630 О1 ИПТВ-1/400-630 О1

ВСТ-1/400-1-Т1 ВБИЕ.686311.002-01 ИПТ-1/630 О1 эêсп. ИПТВ-1/400-630 О1 
эêсп.

ВСТ-1/630-1-УХЛ1
630

ВБИЕ 686311.003
255 80 1,8

ИПТ-1/630 О1 ИПТВ-1/400-630 О1

ВСТ-1/630-1-Т1 ВБИЕ.686311.003-01 ИПТ-1/630 О1 эêсп. ИПТб-1/400-630 О1 
эêсп.

ВСТ-1/1000-1-УХЛ1
1000

ВБИЕ.686311.060
430

125 45

65 90 58 90 5,5
ИПТ-1/1000 О1 ИПТВ-1/1000 О1

ВСТ-1/1000-1-Т1 В6ИЕ.686311.060-01 ИПТ-1/1000 О1 эêсп. ИПТВ-1/1000 О1 эêсп.

ВСТ-1/1600-1 
-УХЛ1

1600
ВБИЕ.686311.061

500

105 68

104

9,5
ИПТ-1/1600-2000 О1 ИПТВ-1/1600-2000 О1

ВСТ-1/1600-1-Т1 ВБИЕ.686311.061-01 ИПТ-1/1600-2000 О1 
эêсп.

ИПТВ-1/1600-2000 О1 
эêсп.

ВСТ-1/2000-1-УХЛ1
2000

ВБИЕ 686311.062
580

180 50

14,0
ИПТ-1/1600-2000 01 ИПТВ-1/1600-2000 О1

ВСТ-1/2000-1-Т1 ВБИЕ.686311.062-01 ИПТ-1/1600-2000 О1 
эêсп.

ИПТВ-1/1600-2000 О1 
эêсп.

ВСТ-1/2500-1-УХЛ1
2500

ВБИЕ.686311.063
595 125 90 17,0

ИПТ-1/3150 О1 ИПТВ-1/3150 О1

ВСТ-1/2500-1-Т1 ВБИЕ.68Й311.063-01 ИПТ-1/3150 О1 эêсп. ИПТВ-1/3150 О1 эêсп.

Таблица 4

46
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ВВОДЫ  1 КВ

Верхние êонтаêты вводов на 400 и 630А

Верхние êонтаêты вводов на 1600 и 2000А

Нижние êонтаêты вводов на 400 и 630А

Верхние êонтаêты вводов на 1000А

Верхние êонтаêты вводов на 2500А

Нижние êонтаêты вводов на 1000, 1600,  
2000 и 2500А

I, A L, мм d, мм Imax, 
мм

400 50 M16
16

630 60 M20  

I, A 1600 2000

L, мм 200 222

B, мм 85 100

S, мм 18 20

d, мм M33 M42

Imax, 
мм 20 20

I, A 400 630

L, мм 30

d, мм M16 M20

Imax, 
мм 11 9

I, A В, мм а, мм S, мм Imax, 
мм

1000
60 30

7 12

1600 10 20

2000
80 40 16

14

2500 23
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ВВОДЫ  10, 20 И 35 КВ НА ТОК 250, 400 И 630 А

 1  Стержень*

 2  Гайêа

 3  Гайêа

 4  Колпаê

 5  Колпаê (для вводов 35êВ)

 6  Проêладêа

 7  Пробêа (для вводов 35êВ)

 8  Проêладêа (для вводов 35êВ)

 9  Проêладêа (для вводов 35êВ)

10  Шайба изолирóющая

11  Изолятор **

Тип ввода U, 
êВ 1, А Обозначение 

чертежа ввода
Размеры в мм Обозначение 

чертежа óстановêи 
вводаd D D1 D2 Н H1 h h1 h2

ВСТА-10/250-2-УХЛ1

10

250

ВБИЕ.686311.009

М12 130 105 65

310 240

50

65

150

2,3 ВБИЕ.687432.001

ВСТБ-10/250-2-УХЛ1 ВБИЕ.686311.010
365 295

3,1 ВБИЕ.687432.002

ВСТБ-10/250-2-Т1 ВБИЕ.686311.010-01 3,1 ВБИЕ.687432.003

ВСТА-10/250-2-Т1 ВБИЕ.686311.010-02 310 240 2,3 ВБИЕ.687432.003-01

ВСТА-10/400-2-УХЛ1

400

ВБИЕ.686311.011

М16

140

124 84

355 250

70

170

3,6 ВБИЕ.687432.004

ВСТБ-10/400-2-УХЛ1 ВБИЕ.686311.012
410 305

4,6 ВБИЕ.687432.005

ВСТБ-10/400-2-Т1 ВБИЕ.686311.012-01 4,6 ВБИЕ.687432.005-04

ВСТА-10/630-2-УХЛ1

630

ВБИЕ.686311.013

М20

335 250

55

3,7 ВБИЕ.687432.004-01

ВСТБ-10/630-2-УХЛ1 ВБИЕ.686311.014
390 305 4,7

ВБИЕ.687432.005-01

ВСТБ-10/630-2-Т1 ВБИЕ.686311.014-01 ВБИЕ.687432.006-01

ВСТА-20/250-2-УХЛ1

20

250

ВБИЕ.686311.023

М12

170 428 355

50

125

150

6,1 ВБИЕ.687432.009

ВСТБ-20/250-2-УХЛ1 ВБИЕ.686311.024
184 503 430

8,3 ВБИЕ.687432.007

ВСТБ-20/250-2-Т1 ВБИЕ.686311.024-01 8,3 ВБИЕ.687432.008

ВСТА-20/400-2-УХЛ1

400

ВБИЕ.686311.025

М16

160 515 410

70 185

6,4 ВБИЕ.687432.009-01

ВСТБ-20/400-2-УХЛ1 ВБИЕ.686311.026
184 535 430

8,6 ВБИЕ.687432.007-01

ВСТБ-20/400-2-Т1 ВБИЕ.686311.026-01 8,6 ВБИЕ.687432.008-01

ВСТА-20/630-2-УХЛ1

630

ВБИЕ.686311.027

М20

160 430 410

55 170

6,5 ВБИЕ.687432.009-02

ВСТБ-20/630-2-УХЛ1 ВБИЕ.686311.028
184 510 430

8,7 ВБИЕ.687432.007-02

ВСТБ-20/630-2-Т1 ВБИЕ.686311.028-01 8,7 ВБИЕ.687432.008-02

ВСТА-35/400-2-УХЛ1

35

400

ВБИЕ.686311.044

М16

225 156 104

580 480

60

185

16,5 ВБИЕ.687442.018

ВСТБ-35/400-2-УХЛ1 ВБИЕ.686311.045
710 610

20,0 ВБИЕ.687442.018-01

ВСТБ-35/400-2-Т1 ВБИЕ.686311.045-01 20,1 ВБИЕ.687442.019

ВСТА-35/630-2-УХЛ1

630

ВБИЕ.686311.046

М20

580 480

195

16,5 ВБИЕ.687442.018-02

ВСТБ-35/630-2-УХЛ1 ВБИЕ.686311.047
710 610

20,1 ВБИЕ.687442.018-03

ВСТБ-35/630-2-Т1 ВБИЕ.686311.047-01 20,1 ВБИЕ.687442.019-01

Таблица 5

* Стержень выбирается по таблице 6 и выписывается в ордере заводсêоãо заêаза на единицó заêаза.
** Изолятор выбирается по таблице 6.
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Тип ввода U, êВ I, А Обозначение чертежа 

ввода
Обозначение чертежа 

стержня
Обозначение чертежа 

изолятора

ВСТА-10/250-2-УХЛ1

10

250

ВБИЕ.686311.009

ВБИЕ.715514.003

ИПТ-6-10/250А О1

ВСТБ-10/250-2-УХЛ1 ВБИЕ.686311.010 ИПТ-10/250Б О1

ВСТБ-10/250-2-Т1 ВБИЕ.686311.010-01 ИПТ-10/250Б О1 эêсп.

BCTA-10/250-2-T1 ВБИЕ.686311.010-02 ИПТ-6-10/250А О1

ВСТА-10/400-2-УХЛ1

400

ВБИЕ.686311.011

ВБИЕ.715514.003

ИПТ-10/630А О1

ВСТБ-10/400-2-УХЛ1 ВБИЕ.686311.012 ИПТ-10/630Б О1

ВСТБ-10/400-2-Т1 ВБИЕ.686311.012-01 ИПТ-10/630Б О1 эêсп.

ВСТА-10/630-2-УХЛ1

630

ВБИЕ.686311.013

ВБИЕ.715514.003-03

ИПТ-10/630А О1

ВСТБ-10/630-2-УХЛ1 ВБИЕ.686311.014 ИПТ-10/630Б О1

ВСТБ-10/630-2-Т1 ВБИЕ.686311.014-01 ИПТ-10/630Б О1 эêсп.

ВСТА-20/250-2-УХЛ1

20

250

ВБИЕ.686311.023

ВБИЕ.715514.003

ИПТ-20/250А О1

ВСТБ-20/250-2-УХЛ1 ВБИЕ.686311.024 ИПТ-20/250Б О1

ВСТБ-20/250-2-Т1 ВБИЕ.686311.024-01 ИПТ-20/250Б О1 эêсп.

Эêсп.ВСТА-20/400-2-

400

ВБИЕ.686311.025

ВБИЕ.753211.001

ИПТ-20/630А О1

ВСТБ-20/400-2-УХЛ1 ВБИЕ.686311.026 ИПТ-20/630Б О1

ВСТБ-20/400-2-Т1 ВБИЕ.686311.026-01 ИПТ-20/630Б О1 эêсп.

ВСТА-20/630-2-УХЛ1

630

ВБИЕ.686311.027

ВБИЕ.715514.003-03

ИПТ-20/630А О1

ВСТБ-20/630-2-УХЛ1 ВБИЕ.686311.028 ИПТ-20/630Б О1

ВСТБ-20/630-2-Т1 ВБИЕ.686311.028-01 ИПТ-20/630Б О1 эêсп.

ВСТА-35/400-2-УХЛ1

35

400

ВБИЕ.686311.044

ВБИЕ.753211.001 -01

ИПТ-35/400А О1

ВСТБ-35/400-2-УХЛ1 ВБИЕ.686311.045 ИПТ-35/400Б О1

ВСТБ-35/400-2-Т1 ВБИЕ.686311.045-01 ИПТ-35/400Б О1 эêсп.

ВСТА-35/630-2-УХЛ1

630

ВБИЕ.686311.046

ВБИЕ.715514.003-04

ИПТ-35/630А О1

ВСТБ-35/630-2-УХЛ1 ВБИЕ.686311.047 ИПТ-35/630Б О1

ВСТБ-35/630-2-Т1 ВБИЕ.686311.047-01 ИПТ-35/630Б О1 эêсп

Таблица 6
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 1  Стержень

 2  Верхний êонтаêт

 3  Гайêа

 4  Колпаê

 5  Колпаê

 6  Проêладêа

 7  Пробêа 

 8  Проêладêа

 9  Проêладêа

10  Кольцо

11 Шайба

12 Штифт

13  Изолятор *
14 Трóбêа
15 Нижний êонтаêт

ВВОДЫ  10, 20 И 35 КВ НА ТОК 1000, 1600 И 2500 А

* Нижнтй êонтаêт выбирается по таблице 8
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Таблица 7

Тип ввода U, 
êВ I, А Обозначение 

чертежа ввода

Размеры в мм
Мас-
са, êã

Обозначение 
чертежа óстановêи 

вводаН h h1 h2 D D1 D2

ВСТА-10/1000-1-УХЛ1

10

1000

ВБИЕ.686311.064 640 285

185 90 155 104 156

10,4 ВБИЕ.687452.007

ВСТБ-10/1000-1-УХЛ1 ВБИЕ.686311.064-01
690 335 10,9

ВБИЕ.687452.007-02

ВСТБ-10/1000-1-Т1 ВБИЕ.686311.064-02 ВБИЕ.687452.007-04

ВСТА-10/1600-1-УХЛ1

1600

ВБИЕ.686311.065 700 285

200

90

185

126 176

16,2 ВБИЕ.687452.008

ВСТБ-10/1600-1-УХЛ1 ВБИЕ.686311.065-01
750 335 186 18,2

ВБИЕ.687452.008-02

ВСТБ-10/1600-1-Т1 ВБИЕ.686311.065-02 ВБИЕ.687452.008-04

ВСТА-10/2000-1УХЛ1

2000

ВБИЕ.686311.067 790 285

240

185 24,8 ВБИЕ.687452.009

ВСТБ-10/2000-1-УХЛ1 ВБИЕ.686311.067-01
840 335 186 29,2

ВБИЕ.687452.009-02

ВСТБ-10/2000-1-Т1 ВБИЕ.686311.067-02 ВБИЕ.687452.009-04

ВСТА-10/2500-1-УХЛ1

2500

ВБИЕ.686311.066 785 285

230

185 27,0 ВБИЕ.687452.010

ВСТБ-10/2500-1-УХЛ1 ВБИЕ.686311.066-01
835 335 186 28,4

ВБИЕ.687452.010-02

ВСТБ-10/2500-1-Т1 ВБИЕ.686311.066-02 ВБИЕ.687452.010-04

ВСТА-20/1000-1-УХЛ1

20

1000 ВБИЕ.686311.068 830
415

275

125

175 104 156 14,7 ВБИЕ.687452.007-06

ВСТА-20/1600-1-УХЛ1

1600

ВБИЕ.686311.069

875

280 200

126 176

20,1 ВБИЕ.687452.008-06

ВСТБ-20/1600-1-УХЛ1 ВБИЕ.686311.069-02
430 265 226 22,6

ВБИЕ.687452.008-10

ВСТБ-20/1600-1-Т1 ВБИЕ.686311.069-03 ВБИЕ.687452.008-12

ВСТА-20/2000-1-УХЛ1

2000

ВБИЕ.686311.070

945

415 320 200 26,1 ВБИЕ.687452.009-06

ВСТБ-20/2000-1-УХЛ1 ВБИЕ.686311.070-02
430 305 226 28,6

ВБИЕ.687452.009-10

ВСТБ-20/2000-1-Т1 ВБИЕ.686311.070-03 ВБИЕ.687452.009-12

ВСТА-20/2500-1-УХЛ1

2500

ВБИЕ.686311.071

975

415 320 200 28,0 ВБИЕ.687452.010-06

ВСТБ-20/2500-1-УХЛ1 ВБИЕ.686311.071-02
430 305 226 30,7

ВБИЕ.687452.010-10

ВСТБ-20/2500-1-Т1 ВБИЕ.686311.071-03 ВБИЕ.687452.010-12

ВСТА-35/1000-1-УХЛ1

35

1000

ВБИЕ.686311.072 890 480

270

125

225 104 156

20,9 ВБИЕ. 687452.007-18

ВСТБ-35/1000-1-УХЛ1 ВБИЕ.686311.072-03
1020 610 24,5

ВБИЕ.687452.007-24

ВСТБ-35/1000-1-Т1 ВБИЕ.686311.072-04 ВБИЕ.687452.007-26

ВСТА-35/1600-1-УХЛ1
1600

ВБИЕ.686311.073 955 480
300 250 126 176

30,0 ВБИЕ.687452.008-18

ВСТБ-35/1600-1-УХЛ1 ВБИЕ.686311.073-02 1085 610 38,0 ВБИЕ.687452.008-22
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Таблица 8

Тип ввода Ur, êВ Ir, A Обозначение чертежа 
ввода

Обозначение чертежа 
изолятора

ВСТА-10/1000-1-УХЛ1 10

1000

ВБИЕ.68631 1.064 ИПТ-10/1000 А О1

ВСТБ-10/1000-1 -УХЛ1 ВБИЕ.686311.064-01 ИПТ-10/1000 Б О1

ВСТБ-10/1000-1-Т1 ВБИЕ.686311.064-02 ИПТ-10/1000 Б О1 эêсп.

ВСТА-10/1600-1-УХЛ 1

1600

ВБИЕ.686311.065 ИПТ-10/3150АО1

ВСТБ-10/1600-1-УХЛ1 ВБИЕ.686311.065-01 ИПТ-10/3150БО1

ВСТБ-10/1600-1-Т1 ВБИЕ.686311. 065-02 ИПТ-10/3150БО1 эêсп.

ВСТА-10/2000-1 УХЛ 1

2000

ВБИЕ.686311.067 ИГТМ0/3150АО1

ВСТБ-10/2000-1 -УХЛ 1 ВБИЕ.686311.067-01 ИПТ-10/3150БО1

ВСТБ-10/2000-1-Т1 ВБИЕ.686311.067-02 ИПТ-10/3150БО1 эêсп.

ВСТА-10/2500-1-УХЛ 1

2500

ВБИЕ.686311.066 ИПТ-10/3150АО1

ВСТБ-10/2500-1-УХЛ 1 ВБИЕ.686311.066-01 ИПТ-10/3150БО1

ВСТБ-10/2500-1-Т1 ВБИЕ.686311.066-02 ИПТ-10/3150БО1 эêсп.

ВСТА-20/1000-1-УХЛ 1 20 1000 ВБИЕ.68631 1.068 ИПТ-20/1000АО1

ВСТА-20/1600-1 -УХЛ 1 1600 ВБИЕ.68631 1.069 ИПТ-20/3150АО1

ВСТБ-20/16ОО-1-УХЛ1 ВБИЕ.686311.069-02 ИПТ-20/3150БО1

ВСТБ-20/1600-1-Т1 ВБИЕ.686311.069-03 ИПТ-20/3150БО1 эêсп.

ВСТА-20/2000-1-УХЛ1 2000 ВБИЕ.686311.070 ИПТ-20/3150АО1

ВСТБ-20/2000-1-УХЛ1 ВБИЕ.686311.070-02 ИПТ-20/3150БО1

ВСТБ-20/200О-1-Т1 ВБИЕ.686311.070-03 ИПТ-20/3150БО1 эêсп.

ВСТА-20/2500-1-УХЛ1 2500 ВБИЕ.686311.071 ИПТ-20/3150АО1

ВСТБ-20/2500-1-УХЛ1 ВБИЕ.686311.071-02 ИПТ-20/3150БО1

ВСТБ-20/2500-1-Т1 ВБИЕ.686311.071-03 ИПТ-20/3150БО1эêсп,

ВСТА-35/10О0-5-УХЛ1 35 1000 ВБИЕ.686311.072 ИПТ-35/1000АО1

ВСТБ-35/1000-1 -УХЛ 1 ВБИЕ.686311.072-03 ИПТ-35/1000БО1

ВСТБ-35/1000-1-Т1 ВБИЕ.686311.072-04 ИПТ-35/1000БО1 эêсп.

ВСТА-35/1600-1 -УХЛ 1 1600 ВБИЕ.686311. 073 ИЛТ-35/3150АО1

ВСТБ-35/1600-1-УХЛ 1 ВБИЕ.686311.073-02 ИПТ-35/3150БО1

ВСТБ-35/1600-1-Т1 ВБИЕ.6863П. 073-03 ИПТ-35/3150БО1 эêсп.

ВСТА-35/2ОО0-5-УХЛ1 2000 ВБИЕ.6863П.074 ИПТ-35/3150АО1

ВСТБ-35/200О-1-УХЛ1 ВБИЕ.686311.074-02 ИПТ-35/3150БО1

ВСТБ-35/2000-l-Tl ВБИЕ.686311.074-03 ИПТ-35/3150БО1 эêсп.

ВСТА-35/2500-1-УХЛ1 2500 ВБИЕ.686311.075 ИПТ-35/3150АО1

ВСТБ-35/2500-1-УХЛ1 ВБИЕ.686311.075-02 ИПТ-35/3150БО1

ВСТБ-35/2500-1-Т1 ВБИЕ.686311.075-03 ИПТ-35/3150БО1эêсп.
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ВВОДЫ  10, 20 И 35 КВ НА ТОК 1000, 1600,2000 И 2500 А

Верхние êонтаêты вводов на 1600 и 2000АВерхние êонтаêты вводов на 1000А

Верхние êонтаêты вводов на 2500А Нижние êонтаêты вводов 
на 1000, 1600,  2000 и 2500А

I, A 1600 2000

L, мм 200 222

B, мм 85 100

S, мм 18 20

d, мм M33 M42

Imax, 
мм 20 20

I, A В, мм а, мм S, мм Imax, 
мм

1000
60 30

7 12

1600 10 20

2000
80 40 16

14

2500 23
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  1   Зажим êонтаêтный

  2   Стержень

  3   Пробêа

  4   Полóêольцо

  5   Колпаê

  6   Колпаê

  7   Кольцо

  8   Проêладêа

  9   Проêладêа

10   Проêладêа

11  Гайêа

12  Болт М12х45

13  Болт М12х70

14  Болт М16х70
15  Винт М4х25
16  Гайêа М12
17  Гайêа М16
18  Гайêа М12
19  Гайêа М16
20  Шайба С12
21  Шайба С16

22  Шайба С12

23  Изолятор *

ВВОДЫ  20 КВ НА ТОК 4000 А

* Изолятор выбирается по таблице 9

Тип ввода U,êВ I, А Обозначение 
чертежа ввода L, мм I, мм Мас-

са, êã
Обозначение чертежа 

изолятора

Обозначение 
чертежа óстановêи 

ввода

ВСТА-20/4000-1 -УХЛ1
20 4000

ВБИЕ.686311.042
985 305 52,7

ИПТ-20/5000АО1 ВБИЕ.687442.016

ВСТА-20/4000-1-Т1 ВБИЕ.686311.043 ИПТ-20/5000А О1 эêсп. ВБИЕ.687442.016-06
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